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Gniazda pomiarowe

W funkcji pomiaru Zs:
- przywotanie wyniku ostatniego pomiaru,
- przewijanie sktadowych ostatniego pomiaru Zs/Ik/R/X,

W funkcji nastawy parametrow
miernika:
- zapis nastawionego parametru,

W funkcji pomiaru Zs:

- uruchomienie pomiaru.
W funkcji nastawy parametrow miernika:
- wybér dt. przewodu fazowego,

- wybor napigcia nominalnego,

- wigczenie i wylgczenie beepera,

- wyb6r czasu samowytgczenia.

Wigczenie i wylgczenie zasilania miernika (2s)/
podswietlenie /

wyjécie z nastawy parametréow miernika

bez zatwierdzenia nastawy (ESC).
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Miernik MZC-20E jest nowoczesnym, wysokiej jakosci przyrzadem pomiarowym, tatwym i bezpiecz-
nym w obstudze. Jednak przeczytanie niniejszej instrukcji pozwoli unikng¢ btedéw przy pomiarach i
zapobiegnie ewentualnym problemom przy obstudze miernika.
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1 Bezpieczenstwo

Przyrzad MZC-20E, przeznaczony do badan kontrolnych ochrony przeciwporazeniowej w sieciach

elektroenergetycznych pradu przemiennego, stuzy do wykonywania pomiaréw, ktérych wyniki okresla-
ja stan bezpieczenstwa instalacji. W zwigzku z tym, aby zapewnié¢ odpowiednig obstuge i poprawnos$c¢
uzyskiwanych wynikow nalezy przestrzegac nastepujacych zalecen:

Przed rozpoczeciem eksploatacji miernika nalezy doktadnie zapoznaé sie z niniejsza instrukcjg i

zastosowac sie do przepisow bezpieczenstwa i zalecen producenta.

Zastosowanie miernika inne niz podane w tej instrukcji moze spowodowaé uszkodzenie przyrzadu

i by¢ zrodtlem powaznego niebezpieczenstwa dla uzytkownika.

Mierniki MZC-20E moga by¢ uzywane jedynie przez wykwalifikowane osoby, posiadajgce wyma-

gane uprawnienia do prac przy instalacjach elektrycznych. Postugiwanie sie miernikiem przez

osoby nieuprawnione moze spowodowac¢ uszkodzenie przyrzadu i by¢ zrodtem powaznego nie-

bezpieczenstwa dla uzytkownika.

Stosowanie niniejszej instrukcji, nie wytgcza koniecznosci przestrzegania przepiséw BHP i innych

wiasciwych przepiséw przeciwpozarowych wymaganych przy wykonywaniu prac danego rodzaju.

Przed przystgpieniem do pracy przy stosowaniu urzgdzenia w warunkach specjalnych np. o at-

mosferze niebezpiecznej pod wzgledem wybuchowym i pozarowym niezbedne jest przeprowa-

dzenie konsultacji z osobg odpowiedzialng za bezpieczenstwo i higiene pracy.

Niedopuszczalne jest uzywanie:

= miernika, ktory ulegt uszkodzeniu i jest catkowicie lub czesciowo niesprawny,

= przewoddw z uszkodzong izolacja,

= miernika przechowywanego zbyt diugo w ztych warunkach (np. zawilgoconego). Po przeniesie-
niu miernika z otoczenia zimnego do cieptego o duzej wilgotnosci nie wykonywac pomiaréw do
czasu ogrzania miernika do temperatury otoczenia (ok. 30 minut).

Nalezy pamietac, ze napis th zapalajacy sie na wyswietlaczu oznacza zbyt niskie napiecie zasi-

lajgce i sygnalizuje potrzebe wymiany baterii lub natadowania akumulatoréw. Pomiary wykonane

miernikiem ze zbyt niskim napigciem zasilajgcym obarczone sg dodatkowymi niepewnosciami

niemozliwymi do oszacowania przez uzytkownika i nie mogg by¢ podstawg do stwierdzenia po-

prawnosci zabezpieczenia kontrolowanej sieci.

Pozostawienie wytadowanych baterii w mierniku grozi ich wylaniem i uszkodzeniem miernika.

Przed rozpoczeciem pomiaru nalezy sprawdzi¢, czy przewody podtgczone sg do odpowiednich

gniazd pomiarowych,

Nie wolno uzywac¢ miernika z niedomknietg lub otwartg pokrywg baterii (akumulatoréw) ani zasila¢

go ze zrddet innych niz wymienione w niniejszej instrukciji.

Naprawy moga by¢ wykonywane wytgcznie przez autoryzowany serwis.

UWAGA!
Nalezy uzywaé¢ wylacznie akcesoriéw przeznaczonych dla danego przyrzadu. Stosowanie
innych akcesoriow moze spowodowac¢ uszkodzenie gniazda pomiarowego oraz wprowa-
dza¢ dodatkowe niepewnosci pomiarowe.

Uwaga:
W zwiazku z cigglym rozwijaniem oprogramowania przyrzadu, wyglad wyswietlacza dla
niektérych funkcji moze by¢ nieco inny niz przedstawiony w niniejszej instrukcji.
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2 Pomiary

OSTRZEZENIE:
W czasie pomiaréw petli zwarcia nie wolno dotyka¢ czesci uziemionych i dostepnych w
badanej instalacji.

UWAGA!
W instalacji z zabezpieczeniem réznicowopradowym, w ktérej na czas wykonania pomiaru
wprowadzono modyfikacje majace na celu pominiecie wylacznika RCD, nalezy pamieta¢ o
przywroéceniu stanu gwarantujagcego poprawne dziatanie tegoz wytacznika.

2.1 Wiaczanie i wylagczanie miernika, podswietlenie wyswietlacza

Miernik wigcza sie krotkim nacisnieciem przycisku CD a wylgcza diugim naci$nieciem (wy-

Swietla sie napis off ). Krotkie naciskanie przycisku podczas pracy miernika wtgcza lub wytgcza
podswietlenie wyswietlacza.

2.2 Wyb6r ogdéinych parametréw pomiaru
@ ﬂ Dv Trzymajac wcisniety przycisk START CD
CD + CD wigczyé miernik przyciskiem on/off CD i
odczekaé chwile, az pojawienia sie ekran

wyboru parametréw. Krétkie naci$nigcie
przycisku on/off, z jednoczes$nie wcisnigtym
przyciskiem START, uruchomi miernik bez
podswietlenia ekranu. Dtuzsze przytrzymanie
przycisku on/off, z wcisnigtym przyciskiem
START, wigczy podswietlenie ekranu mierni-
ka.

Naci$niecie przycisku w dot @ lub w gére @
umozliwia przejscie pomiedzy poszczegdl-
nymi wartosciami danej nastawy.

ﬂ lub ﬂ,
ﬂ Przyciskiem START dokonujemy zatwierdze-
nia nastawionego parametru z jednoczesnym
O przejsciem do kolejnej nastawy.
Przyciskiem wytgczenia i wigczenia on/off do-
ﬂ konujemy wyjscia z nastawy parametréw, bez
CD ich zatwierdzenia, z jednoczesnym przejsciem
do gotowosci miernika do pomiaru.
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@ Ustawi¢ parametry wedtug ponizszego algorytmu:
-0
s © Q il SO0, 100, /05,
oyl CD
ST 00 2 9 40
&5

" 0 © O oFF on
&5

s ©O ---- 300 b0 " 950
:?:%::&:ankcji CD lub CD wylaczenie

Zatwierdzi¢ zmiany i przej$¢ do funkcji pomiarowe;j
przyciskiem START lub...

lub
ﬂ ...przejs¢ do funkcji pomiarowej bez zatwierdzania
@ CD zmian przyciskiem on/off.
Uwagi:

- Przed pierwszymi pomiarami nalezy wybraé napigcie nominalne sieci U, (220/380 V, 230/400 V lub
240/415 V), jakie obowigzuje na terenie dokonywania pomiaréw. Napiecie to jest wykorzystywane do
wyliczenia wartosci spodziewanego pradu zwarciowego l.

- Symbol =~ =~ w ustawianiu czasu do samowytgczenia oznacza jego brak.

2.3 Zapamietywanie wyniku ostatniego pomiaru

Wynik ostatniego pomiaru jest pamigtany dopdki nie zostanie uruchomiony kolejny pomiar, zo-
stang zmienione parametry nastaw lub nastgpi samowytaczenie urzadzenia (AutoOff). Po czasie bez-
czynnos$ci od ostatniego pomiaru (ok 10 sek.) miernik wskaze gotowos$¢ do kolejnego pomiaru. Infor-
macja wyswietla sie po 5 sekundach od wykonania pomiaru, natomiast wynik pomiaru znika
po 10 sekundach od jego wyswietlenia. Naciskajac strzatki w gore (? lub w dot mozna przywro-
ci¢ wynik ostatniego pomiaru. Ponowne nacisniecie dowolnej strzatki umozliwi przywotanie wartosci
pradu zwarciowego lx oraz sktadowej rzeczywistej i urojonej zmierzonej impedancji (R, X.).
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2.4 Pomiar napiecia przemiennego
Po podtgczeniu miernika do badanej sieci sygnalizowana jest gotowo$¢ go wykonania pomiaru

poprzez wyswietlenie informacji [{ZL2Ag Na gtéwnym polu wyswietlacza wskazane zostaje napiecie
przemienne sieci. Napiecie to jest mierzone dla czestotliwosci w granicach 45...65 Hz.

L
)
L 'E \ Poziom natadowania baterii lub akumulatoréw.

m\\. Gotowos¢ do wykonania pomiaru.

[~ Nastawiona dtugo$¢ przewodu fazowego.
/o Wartos$¢ napiecia w badanej sieci.

U
N 1+
|v

2.5 Pomiar parametrow petli zwarcia

A

Jezeli w badanej sieci zainstalowano wytaczniki réznicowopradowe, to na czas trwania pomia-
ru impedancji nalezy je pomina¢ poprzez wykonanie obej$cia na wejsciu i wyjsciu przewodow
czynnych RCD (zmostkowanie). Trzeba jednak pamietaé, ze w ten spos6b dokonuje sie zmian
w mierzonym obwodzie i wyniki moga sie minimalnie rézni¢ od rzeczywistych.

Kazdorazowo, po wykonanych pomiarach, nalezy pamieta¢ o przywréceniu stanu gwarantuja-
cego poprawne dziatanie wytgcznika RCD oraz dokona¢ sprawdzenia jego zadziatania.

2.5.1 Wybér diugosci przewodu

Ustawi¢ parametry wedtug ponizszego algorytmu oraz zasad opisanych przy ustawianiu parame-
tréw ogdlinych (patrz punkt 2.2)
Uzywajac przewodow zakonczonych wtykami bananowymi, przed rozpoczeciem pomiaru, nalezy wy-
bra¢ odpowiednig dtugos¢ przewodu fazowego zgodng z dtugoscig przewodu uzywanego do pomiaru.

s © O (00, SO0, 100, .
A

Uzywanie firmowych przewodoéw i wybranie wtasciwej dlugosci gwarantuje zachowanie
deklarowanej doktadnosci pomiaréow.
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2.5.2 Spodziewany prad zwarciowy

Miernik mierzy zawsze impedancje, a wyswietlony prad zwarciowy jest wyliczany wedtug wzoru:

gdzie: U, - napiecie nominalne badanej sieci, Zs - zmierzona impedancja.

Na podstawie wybranego w ustawieniach ogéinych napiecia nominalnego U, (punkt 2.2) miernik
automatycznie rozpoznaje pomiar przy napieciu fazowym lub miedzyfazowym i uwzglednia to w obli-
czeniach.

W przypadku, gdy napigcie mierzonej sieci jest poza zakresem tolerancji miernik nie bedzie w
stanie okresli¢ wtasciwego napiecia nominalnego do obliczenia pragdu zwarciowego. W takim przypad-
ku zamiast wartosci pradu zwarciowego wyswietlone zostang poziome kreski. Na ponizszym rysunku
przedstawiono zakresy napiec, dla ktérych liczony jest prad zwarciowy.

Zakres napigcia, dla ktérego wykonywany
jest pomiar impedancji

A

e N
U,=220V 198 2|20 242 342 3€|30 418 I4409 V]

/ ! !
U.=230V /207 21'50 253 360 400 440 y \Y]

/ 240
U,=240V / /216 | 264 /373 41|5 440 E[V]
- } i
v

Zakresy napie¢ U, dla ktérych Zakresy napie¢ U_, dla ktorych
liczony jest prad zwarciowy liczony jest prad zwarciowy

2.5.3 Pomiar parametréw petli zwarcia w obwodzie L-N(PEN) i L-L

@ 4 Wiaczy¢ miernik. W zaleznosci od potrzeb wybraé¢ dtu-
gos¢ przewodu wg punktu 2.5.1.
CD oraz wartos¢ napiecia nominalnego badanej sieci wg
punktu 2.5.2.
@ l% t E: Podtaczyé przewody pomiarowe
L wg rysunku

a) dla pomiaru w obwodzie L-N

b) dla pomiaru w obwodzie L-L.

c) dla pomiaru w obwodzie L —PEN

il
z

1
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@ ©

O,
0=0¢ 0= 0c 0= Q¢

©

READY

11
.
~
el b

Wykonaé pomiar

—

"

w gore () lub w

Miernik jest gotowy do pomiaru.
Dilugos¢ przewodu fazowego L

Napiecie UL.N lub U|_.|_

naciskajac przycisk START.

Odczyta¢ gtéwny wynik pomiaru:

napiecie sieciowe w chwili
pomiaru.
impedancje petli zwarcia Zs

Warto$¢ pradu zwarciowego |, oraz poszcze-
golnych sktadowych impedancji Zs (R, X.)
mozna odczyta¢ naciskajgc przyciski strzatek

dot ) dia wskazan wyswie-

tlanych w odwrotnej kolejnosci.

Wskazanie:

™~ Stan gotowosci
"~ Dlugosé¢ przewodu
——e  Prad zwarciowy Ik

R rezystancja petli zwarcia

30
-
172
ANE

AnC

X, reaktancja petli zwarcia

(L
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Uwagi:
Minimalny odstep miedzy kolejnymi pomiarami wynosi 5 sekund. Kontroluje to miernik przez zapalenie
na ekranie napisu [[{Za\2)§, co informuje o mozliwosci wykonania pomiaru.

Informacje dodatkowe wyswietlane przez miernik

READY ) Miernik gotowy do wykonania pomiaru.
Zhfte Napiecie na zaciskach L i PEN miernika nie miesci sie w
T zakresie, dla ktérego mozna wykona¢ pomiar. Brak podta-
u czenia przewodu N (PEN)
F Nieprawidtowa czestotliwo$¢ napiecia (poza zakresem
45...65 Hz)
Err Btad w trakcie pomiaru.
Err}j Btad w trakcie pomiaru — zanik napigcia po pomiarze.
Eﬂﬂ Uszkodzenie obwodu zwarciowego miernika.
Napis ukazujgcy sie po pomiarze $swiadczy o duzych za-
m ktéceniach w sieci podczas pomiaru. Wynik pomiaru moze
by¢ obarczony duzym, nieokreslonym btedem.
&= Temperatura wewnatrz miernika wzrosta powyzej dopusz-
) czalnej. Pomiar jest blokowany.
- Eﬂﬂ“ Przekroczony zakres pomiarowy.

2.6 Pomiar rezystancji uziemien

Przyrzad MZC-20E mozna stosowa¢ do orientacyjnych pomiaréw rezystancji uziemien. W tym ce-
lu jako pomocnicze zrodto napiecia, umozliwiajgce wytworzenie prgdu pomiarowego, wykorzystuje sie
przewdd fazowy sieci. Sposéb podtgczenia przyrzadu przy takim pomiarze dla sieci TN-C, TN-S i TT
przedstawiony jest na rysunku ponizej. y

L2
L3

I

N(PEN)

2O | ¢

Podczas pomiardw uziemien nalezy zapozna¢ sie¢ z uktadem potgczen mierzonego uziomu z in-
stalacja. Dla poprawnosci pomiaréw badane uziemienie powinno by¢ odtgczone od instalacji (przewo-
déw N i PE). Chcac mierzy¢ uziom np. w sieci TN-C-S i jednocze$nie wykorzystac¢ faze tej samej sieci
jako pomocnicze zrodto pradu, nalezy odtgczy¢ przewdd PE i N od mierzonego uziomu (rysunek poni-
zej). W przeciwnym wypadku miernik zmierzy niepoprawng wartos$¢ (prad pomiarowy bedzie ptynat nie
tylko przez mierzone uziemienie).

= Rr
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L1
L3
N 4

PE

Roztaczyé

—4

1|

[ ru

Uwagi:

OSTRZEZENIE
Odtaczenie przewodéw ochronnych wiaze si¢ z powaznym zagrozeniem zycia dla oséb
wykonujacych pomiary i oséb postronnych. Po zakonczeniu pomiaréw nalezy bezwzgled-
nie przywroéci¢ podigczenie przewodu ochronnego i neutralnego.

- Jezeli odtgczenie przewodow nie jest mozliwe nalezy zastosowa¢ miernik rezystancji uziemien z ro-
dziny MRU.

- Wynik pomiaru jest sumg impedancji mierzonego uziomu, uziemienia roboczego, zrodta i przewodu
fazowego, jest wiec obarczony btedem dodatnim. Jezeli jednak nie przekracza on warto$ci dopusz-
czalnej dla badanego uziemienia, to mozna uzna¢, ze uziemienie wykonane jest prawidtowo i nie ma

potrzeby stosowania doktadniejszych metod pomiarowych.

3 Rozwigzywanie problemow

Przed odestaniem przyrzadu do naprawy nalezy zadzwoni¢ do serwisu, byé moze okaze sie, ze
miernik nie jest uszkodzony, a problem wystgpit z innego powodu.
Usuwanie uszkodzen miernika powinno by¢ przeprowadzane tylko w placéwkach upowaznionych

przez producenta.

W ponizszej tabeli opisano zalecane postepowanie w niektorych sytuacjach wystepujgcych pod-

czas uzytkowania miernika.

Objaw Przyczyna Postepowanie
Miernik nie zatgcza sie przyciskiem Zuzyte lub Zle wlozone | Sprawdzi¢ poprawnos$¢ wiozenia ba-
® onloff baterie, roztadowane | terii, wymieni¢ baterie na nowe; nata-
Podczas pomiaru napiecia wyswietla | akumulatory dowa¢ akumulatory. Jezeli po tych

sie symbol Ak
Miernik wytgcza sie w pomiaru

czynnosciach sytuacja nie ulega
zmianie, odda¢ miernik do serwisu

Btedy pomiaru po przeniesieniu mierni-
ka z otoczenia zimnego do cieptego o
duzej wilgotnosci

Brak aklimatyzacji

Nie wykonywaé pomiarow do czasu
osiggniecia przez miernik temperatury
otoczenia (ok. 30 minut) i wysuszenia

Kolejne wyniki uzyskiwane w tym sa-
mym punkcie pomiarowym istotnie sie
od siebie roznig

Wadliwe potaczenia w
badanej instalacji

Sprawdzi¢ i usuna¢ wady potaczen

Sie¢ o duzej zawartosci
zaktocen lub niestabil-
nym napieciu

Wykonaé wieksza liczbe pomiarow,
usrednic¢ wynik

Miemnik wskazuje wartosci bliskie zeru
lub zero niezaleznie od miejsca pomiaru
i sg to wartosci znacznie roéznigce sie od

Zle dobrane przewody
pomiarowe w ustawie-
niach miernika

spodziewanych.
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4 Zasilanie miernika

4.1 Monitorowanie napiecia zasilajacego

Stopien natadowania baterii lub akumulatoréw jest na biezagco wskazywany przez symbol umiesz-
czony w prawym goérnym rogu ekranu:

Baterie lub akumulatory natadowane.
L Baterie lub akumulatory roztadowane.

Baterie do wymiany lub akumulatory do natadowania!

bAE

Nalezy pamietaé, ze:
* napis b l:zapalajacy sie na wyswietlaczu oznacza zbyt niskie napiecie zasilajgce i sygnalizuje po-
trzebe wymiany baterii na nowe lub natadowania akumulatoréw,
pomiary wykonane miernikiem ze zbyt niskim napigciem zasilajgcym obarczone sg dodatkowymi
btedami niemozliwymi do oszacowania przez uzytkownika. Stopien natadowania baterii lub akumulato-
réw jest na biezgco wskazywany przez symbol umieszczony w prawym gérnym rogu ekranu:

4.2 Wymiana baterii (akumulatorow)

Miernik MZC-20E jest zasilany czterema bateriami LR6 lub akumulatorami (rozmiar AA). Baterie
(akumulatory) znajdujg sie w pojemniku w spodniej czesci obudowy.

OSTRZEZENIE:
Przed wymiang baterii lub akumulatoréw przewody pomiarowe nalezy odigczy¢ od mier-
nika.

W celu wymiany baterii lub akumulatoréw nalezy:

1. Odtaczy¢ przewody od obwodu pomiarowego i wytgczy¢ miernik,

2. Odkreci¢ wkret mocujacy pokrywe baterii (w dolnej czesci obudowy),

3. Wymieni¢ wszystkie baterie (akumulatory). Nowe baterie lub akumulatory nalezy wiozy¢ prze-
strzegajgc wtasciwej polaryzacji (,-” na sprezystej czesci blaszki stykowej). Odwrotne zatozenie
baterii nie grozi uszkodzeniem ani miernika, ani baterii, jednak miernik z zatozonymi niewtasciwie
bateriami nie bedzie dziatat.

4. Wiozyc i przykreci¢ pokrywe pojemnika.
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UWAGA!
W przypadku wylania sie baterii wewnatrz pojemnika nalezy odda¢ miernik do serwisu.

Akumulatory nalezy natadowaé w zewnetrznej tadowarce.

4.3 Ogodlne zasady uzytkowania akumulatoréw niklowo-
wodorkowych (Ni-MH)

- Jezeli dtuzszy czas nie korzystasz z urzadzenia, wyjmij z niego akumulatory i przechowuj oddzielnie.

- Przechowuj akumulatory w suchym, chtodnym i dobrze wentylowanym miejscu oraz chron je przed
bezposrednim nastonecznieniem. Temperatura otoczenia dla dtugiego przechowywania powinna byc¢
utrzymywana ponizej 30 stopni C. Jezeli akumulatory sg przechowywane przez diugi czas w wysokiej
temperaturze, wowczas zachodzgce procesy chemiczne moga skrocic¢ ich zywotnoscé.

- Akumulatory NiMH wytrzymujg zwykle 500-1000 cykli fadowania. Akumulatory te osiggaja maksy-
malng wydajno$¢ dopiero po uformowaniu (2-3 cyklach fadowania i roztadowania). Najwazniejszym
czynnikiem wptywajgcym na zywotnosé akumulatora jest gtebokosc¢ roztadowania. Im gtebsze jest roz-
tadowanie akumulatora, tym krotsze jest jego zycie.

- Efekt pamieciowy wystepuje w akumulatorach NiMH w sposéb ograniczony. Akumulatory te mozna
bez wigkszych konsekwencji dotadowywac. Wskazane jest jednak, aby co kilka cykli catkowicie je roz-
tadowac.

- Podczas przechowywania akumulatoréow Ni-MH nastepuje samoistne ich roztadowanie z predkoscig
okoto 30% miesiecznie. Trzymanie akumulatoréw w wysokich temperaturach moze przyspieszy¢ ten
proces nawet dwukrotnie. Aby nie dopusci¢ do zbytniego roztadowania akumulatoréw, po ktérym ko-
nieczne bedzie formowanie, nalezy co jakis czas dotadowa¢ akumulatory (réwniez nieuzywane).

- Nowoczesne szybkie tadowarki wykrywajg zaréwno zbyt niska, jak i zbyt wysokg temperature aku-
mulatoréw i odpowiednio reagujg na te sytuacje. Zbyt niska temperatura powinna uniemozliwi¢ rozpo-
czecie procesu tadowania, ktéry mogtby nieodwracalnie uszkodzi¢ akumulator. Wzrost temperatury
akumulatora jest sygnatem do zakonczenia tadowania i jest zjawiskiem typowym. Jednak fadowanie w
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wysokiej temperaturze otoczenia oprécz zmniejszenia zywotnosci powoduje szybszy wzrost tempera-
tury akumulatora, ktéry nie zostanie natadowany do petnej pojemnosci.

- Nalezy pamigta¢, ze przy szybkim tadowaniu akumulatory natadowujg si¢ do ok. 80% pojemnosci,
lepsze rezultaty mozna uzyska¢ kontynuujgc tadowanie: tadowarka przechodzi wtedy w tryb dotado-
wywania matym pradem i po nastgpnych kilku godzinach akumulatory natadowane sg do petnej po-
jemnosci.

- Nie taduj ani nie uzywaj akumulatoréow w temperaturach ekstremalnych. Skrajne temperatury reduku-
ja zywotnos¢ baterii i akumulatoréw. Nalezy unika¢ umieszczania urzadzen zasilanych akumulatorami
w bardzo cieptych miejscach. Znamionowa temperatura pracy powinna by¢ bezwzglednie przestrze-
gana.

5 Czyszczenie i konserwacja

UWAGA!
Nalezy stosowac¢ jedynie metody konserwacji podane przez producenta w niniejszej instrukgc;ji.

Obudowe miernika i walizke mozna czysci¢ miekka, wilgotng szmatka uzywajac ogdlnie dostep-
nych detergentéow. Nie nalezy uzywac¢ zadnych rozpuszczalnikéw ani srodkéw czyszczacych, ktore
mogtyby porysowac obudowe (proszki, pasty itp.).

Sondy mozna umy¢ wodg i wytrze¢ do sucha. Przed diuzszym przechowywaniem zaleca sie na-
smarowanie sond dowolnym smarem maszynowym.

Szpule oraz przewody mozna oczysci¢ uzywajgc wody z dodatkiem detergentéw, nastepnie wy-
trze¢ do sucha.

Uktad elektroniczny miernika nie wymaga konserwaciji.

6 Magazynowanie

Przy przechowywaniu przyrzadu nalezy przestrzega¢ ponizszych zalecen:

e odtaczy¢ od miernika wszystkie przewody,

doktadnie wyczysci¢ miernik i wszystkie akcesoria,

dtugie przewody pomiarowe nawing¢ na szpulki,

przy dtuzszym okresie przechowywania baterie lub akumulatory nalezy wyja¢ z miernika,

aby unikng¢ catkowitego roztadowania akumulatoréw przy dtugim przechowywaniu nalezy je co
jakis czas dotadowywac.

7 Rozbiodrka i utylizacja

Zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny nalezy gromadzi¢ selektywnie, tj. nie umieszcza¢ z od-
padami innego rodzaju.

Zuzyty sprzet elektroniczny nalezy przekaza¢ do punktu zbiorki zgodnie z Ustawg o zuzytym
sprzecie elektrycznym i elektronicznym.

Przed przekazaniem sprzetu do punktu zbiorki nie nalezy samodzielnie demontowa¢ zadnych
czesci z tego sprzetu.

Nalezy przestrzega¢ lokalnych przepiséw dotyczgcych wyrzucania opakowan, zuzytych baterii i
akumulatorow.
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8 Dane techniczne

8.1 Dane podstawowe
= skrét ,w.m.” w okresleniu doktadnosci oznacza warto$é mierzong wzorcowg
Pomiar napieé
Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢é Doktadnos¢
0...440 V 1V +(2% w.m. + 3 cyfry)

Zakres czestotliwosci: 45...65 Hz

Pomiar impedanciji petli zwarcia Z, pg, Zin, Z1L

Pomiar impedancji petli zwarcia Zs
Zakres pomiarowy wg IEC 61557:

Przewéd pomiarowy Zakres pomiarowy Zs

1,2m 0,24...200 Q

5m 0,26...200 Q

10m 0,28...200 Q

20 m 0,35...200 Q

Zakresy wyswietlania:
Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Doktadnos¢

0,00...19,99 O 0,01 Q +(2,5% w.m. + 5 cyfry)
20,0...99,9 O 0,1Q +(2,5% w.m. + 3 cyfry)
100...200 Q 10 +(3% w.m. + 3 cyfry)

Napiecie nominalne pracy Un..n/ Un.: 220/380 V, 230/400 V, 240/415 V

Zakres roboczy napie¢: 180...270 V (dla Z,.pei Z,.n) oraz 180...440 V (dla Z,.()
Czestotliwos¢ nominalna sieci f,: 50 Hz, 60 Hz

Zakres roboczy czestotliwosci: 45...65Hz

Maksymalny prad pomiarowy: 15,3 A dla 230 V (10 ms) oraz 26,7 A dla 400 V (10 ms)

Wskazania rezystancji petli zwarcia Rs i reaktancji petli zwarcia Xs

Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Doktadnosé¢

0,00..9,99 Q 0,010 +(5% + 5 cyfr) warto$ci Zs

Obliczane i wyswietlane dla wartosci Zs<10Q

Wskazania pradu zwarciowego Ik
Zakresy pomiarowe wg IEC 61557 mozna wyliczyé z zakreséw pomiarowych Zs i napieé nominalnych.

Zakres wyswietlania Rozdzielczos¢ Doktadnosé
1,15...9,99 A 0,01 A
10,0...99,9 A 0,1A

Obliczana na podstawie do-

100..999 A 1A ktadnosci dla petli zwarcia
1,00...9,99 kA 0,01 kKA
10,0...40,0 kKA 0,1 kKA

Spodziewany prad zwarcia obliczany i wyswietlany przez miernik, moze nieznacznie rézni¢ sie
od wartosci obliczonej przez uzytkownika przy pomocy kalkulatora w oparciu o wys$wietlong
warto$¢ impedanciji, poniewaz miernik wylicza prad z niezaokraglonej do wyswietlania wartosci
impedancji petli zwarcia. Za wartos¢ poprawng nalezy uzna¢ wartosci pradu Ik wyswietlong
przez miernik.
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8.2 Pozostate dane techniczne

a)

oG
ctgeves3zszsszeseacs

rodzaj izolacji wg PN-EN 61010-1 1 IEC 61557 ......ccueeiiiiiieiiecieee e podwdjna
kategoria pomiarowa wg PN-EN 61010-1 111300 V
stopien ochrony obudowy wg PN-EN 60529 ..........cccoiiiiiiiiiiiiiiie e P67
zasilanie miernika baterie alkaliczne LR6 lub akumulatory NiMH rozmiar AA (4 szt.)
A0 1= 1SS PR PPN 220 x 102 x 61 mm

masa miernika z pakietem baterii
temperatura PrzeChOWYWANIA .........ccoiiiiiiiiiiiiiie e
TEMPEratura PraCY ...........ooiiiiiiiiiiiiie e e e e e
wilgotnose...........cc......
temperatura odniesienia ..
WiIlGOtNOSE OANMIESIENIA.......eeiiiiiiiiiiiii et
WYSOKOSE ML ettt e ettt e e e ettt e e e e e ssbb e e e e e e e e bbb et e e e e e nnnneneeas <2000 m
€ZaS dO AULO-OFF ... e max. 900 sekund
ilos¢ pomiaréw Z (dla akumulatoréw).. ....>5000 (2 pomiary/minute)
WYSWIBLIACZ ...t e e e e LCD segmentowy
standard jakosci opracowanie, projekt i produkcja zgodnie z ISO 9001
przyrzad spetnia wymagania normy IEC 61557
wyréb spetnia wymagania EMC (odpornos$é dla srodowiska przemystowego) wg norm ...................
PN-EN 61326-1 i PN-EN 61326-2-2

8.3 Dane dodatkowe

Dane o niepewnosciach dodatkowych wg IEC 61557-3 (Z) sa przydatne gtéwnie w przypadku uzywa-

nia miernika w niestandardowych warunkach oraz dla laboratoriéw pomiarowych przy wzorcowaniu.

Wielkosé wptywajaca Oznaczenie Niepewnos¢ dodatkowa
Potozenie = 0%
Napiecie zasilania =) 0% (nie Swieci BAT)

przewdd 1,2 m,
przewéd 5 m—-0,011 Q

Temperatura 0...35°C Es przewéd 10 m — 0,019 Q
przewéd 20 m — 0,035 Q

eq fazow_y 0..30° na dole za- Ees 0.6%

resu pomiarowego

Czestotliwo$¢ 99%..101% E; 0%

Napigcie sieci 85%..110% Eg 0%

Harmoniczne Eq 0%

Sktadowa DC E1o 0%

9 Producent

Producentem przyrzadu prowadzgcym serwis gwarancyjny i pogwarancyjny jest:

SONEL S.A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
tel. +48 74 884 10 53 (Biuro Obstugi Klienta)
e-mail: bok@sonel.pl
internet: www.sonel.pl

Uwaga:
Do prowadzenia napraw serwisowych upowazniony jest jedynie producent.
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SONEL S.A.
ul. Wokulskiego 11
58-100 Swidnica

Biuro Obstugi Klienta
tel. +48 74 884 10 53
e-mail: bok@sonel.pl

www.sonel.pl
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